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[bookmark: _Toc180951414][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由长江水资源保护科学研究所提出。
本文件由湖北省水利厅归口。
本文件起草单位：长江水资源保护科学研究所、湖北省水利政务服务中心。
本文件主要起草人：本文件主要起草人：待定。
本文件实施应用中的疑问，可咨询XXXXXXXX（归口单位），联系电话：XXXXXXXX，邮箱XXXXXXXX；或者牵头起草单位，联系电话：XXXXXXXX，邮箱：XXXXXXXX。对本文件的有关修改意见建议请反馈至XXXXXXXX（牵头起草单位），联系电话：XXXXXXXX，邮箱：XXXXXXXX；或者XXXXXXXX（归口单位），联系电话：XXXXXXXX，邮箱：XXXXXXXX；或者湖北省市场监督管理局，联系电话：027-87811019，邮箱：hbbzhc@163.com。
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河道砂料上岸密度测定技术导则
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc180951415][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc180943044][bookmark: _Toc97191423]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了湖北省河道采砂和疏浚砂装载运输的计量指标、计量方法、现场测量、样品采集、密度测定等技术要求。
本文件适用于湖北省河道、湖泊、水库、人工水道等管理范围内河道采砂和疏浚砂上岸前的现场核验、计量与测定工作。
本文件不适用于砂石上岸后销售阶段的计量与测定工作。
[bookmark: _Toc180951416][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc180943045][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
SN/T 3023.2  进出口商品重量鉴定规程 第2部分：水尺计重
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc180943046][bookmark: _Toc180951417]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

    实际装载量  actual load weight
运砂车或运砂船装运河道砂石所记录的待发状态下的重量。

    水尺计重  draft survey
依据“阿基米德定律”，对运砂船装载前和装载后的吃水分别进行观测，并依据船舶的相关图表，经必要的校正，查算船舶排水量，以确定装载砂石重量的一种计重方法。
[来源：SN/T 3023.2，有修改]

    砂料密度   sand density
运砂车或运砂船待发状态下的单位体积（包括颗粒间的孔隙和水分）砂料的质量（用符号ρ表示）。

    密度体积法  weighting method by multiplying density and volume
采用运砂船内装载砂料的密度和体积的乘积计量实际载运量的方法。
[bookmark: _Toc180951418][bookmark: _Toc180943047]计量指标和方法
[bookmark: _Toc180951419][bookmark: _Toc180943048]一般规定
河道砂石装运采用实际载运量进行计量，用于记录和掌握施工现场车船运输待发时的重量，为现场监管和监督检查提供基本信息。
河道砂石的实际载运量的计量方法与装运工具及施工方式有关，分为3种类型，见表1。
河道砂石装运计量方法分类
	类型
	砂石质地
	施工区位置
	施工作业方式
	运输方式

	装填砂石至运砂车
	石料、砂料或砂石混合料
	施工范围处于岸边
	采用铲斗或抓斗等机械式挖泥船、挖掘机装填砂石至运砂车
	陆路运输

	装填砂石至运砂船
	石料或砂石混合料
	施工范围处于河床中
	采用抓斗或链斗等机械式挖泥船、筛洗砂设备装填砂石至运砂船
	水路运输

	吹填砂料至运砂船
	砂料
	施工范围处于河床中
	采用绞吸、耙吸等水力式挖泥船吹填砂料至运砂船
	水路运输


装填至运砂车的实际载运量可采用逐一过磅称重的方法进行计重。装填至运砂船的实际载运量可采用水尺计重法进行计重。吹填至运砂船的实际载运量可采用密度体积法进行计重。
采用密度体积法进行计重时，砂料密度样品的采集可采用附录A所示的装置进行。
[bookmark: _Toc180951420][bookmark: _Toc180943049]运砂车实际载运量
沥水结束后对运砂车逐一过磅称重，通过运砂车和砂石的总重量减去运砂车的重量进行计算。详见公式（1）。
		()
式中：
—运砂车实际载运量，单位为吨（t）；
—运砂车和砂石的总重量，单位为吨（t）；
—运砂车的重量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc180943050][bookmark: _Toc180951421]运砂船实际载运量
水尺计重法
观测运砂船装载前后的吃水，并依据船舶图表，经校正，查算船舶排水量，计算砂石装运重量，详见公式（2）。

		()
式中：
——运砂船实际载运量，单位为吨（t）；
B——砂石装载后船舶实际排水量，单位为吨（t）；
A—砂石装载前船舶实际排水量，单位为吨（t）。
密度体积法
通过测定运砂船沥水结束后砂料密度和体积进行计算，详见公式（3）。
		()
式中：
——运砂船实际载运量，单位为吨(t)；
——沥水结束后运砂船内砂料密度，单位为吨/立方米(t/m3)；
——沥水结束后运砂船内砂料的体积，单位为立方米(m3)。
[bookmark: _Toc180943051][bookmark: _Toc180951422]运砂车过磅计重
[bookmark: _Toc180943052][bookmark: _Toc180951423]一般规定
地磅性能检测合格，处于有效校准状态；过磅场区视频监控系统完善。
运行环境应满足地磅的使用要求，通常包括但不限于：电源、温度、湿度、声音、振动、辐射、电磁干扰等。
[bookmark: _Toc180951424][bookmark: _Toc180943053]过磅计重
对运砂车空车进行过磅称重，记录空车重量。
针对水面以下砂石装填至运砂车后进行沥水，沥水时间不小于10 min。
沥水结束后，对已装毕砂石的运砂车进行过磅称重，记录运砂车和砂石总重量。
[bookmark: _Toc180943054][bookmark: _Toc180951425]运砂船水尺计重
[bookmark: _Toc180951426][bookmark: _Toc180943055]一般要求
船舶状态，船舶标记、标线，船舶纵倾、横倾，水尺计重的图表和资料、以及风浪等符合SN/T 3023.2的水尺计重基本要求。
水尺计重的测尺、分规、温度计、试水膏或粉等、密度计和取样器、观望镜、玻璃量筒、强力手电、望远镜、影像记录设备等测量和观测器具和用品等符合SN/T 3023.2的准备和检定要求。
船舶静水力曲线图/表、排水量/载重量表、相关矫正图/表、各项图标上的计算单位、比例倍数、容量和重量等资料符合SN/T 3023.2的准备和核查要求。
[bookmark: _Toc180951427][bookmark: _Toc180943056]船舶吃水测量
砂石装载前和装载后，分别对艏、艉、舯的左、右两舷6个吃水点进行观测，确定船舶吃水的观测方法包括：
以目测的方式人工观测并确定各吃水数据；
以视频记录设备观测并确定各吃水数据；视频记录应包含船舶信息，吃水位置，观测时间及水面状况等。
船舯吃水需测量确定时，应分别从船舶左，右能甲板线或夏季载重线上缘测至水面的距离推算吃水。同时核对法定干舷高度并记录有关数据、信息和计算结果。
当艏水尺标记脱离水面无法直接观测吃水时，应以某吃水点垂直测量至水面的距离后推算实际吃水。
[bookmark: _Toc180951428][bookmark: _Toc180943057]校正与计重
吃水校正、排水量校正按SN/T 3023.2中8.1和8.2的相关要求进行。
根据平均吃水，从排水量或载重量表中查算出最接近于该吃水处的吨数作为基数，将差额吃水数乘以相应的每厘米排水量吨，得出差额吨数，以基数吨数加上或减去差额吨数，即得到在吃水处的相应排水量或载重量的吨数。
[bookmark: _Toc180951429][bookmark: _Toc180943058]运砂船密度体积计重
[bookmark: _Toc180943059][bookmark: _Toc180951430]体积测量
沥水结束后，测量运砂船砂料表面的几何尺寸，结合运砂船船舱形态，计算砂料体积。
[bookmark: _Toc180951431][bookmark: _Toc180943060]密度样品测定
河道砂石装运开始后，对每种类型运砂船随机开展2次砂料密度样品采集工作，测定密度并取均值，作为各条运砂船近期该施工状态下的砂料密度。
在运砂船船舱前部、中部和后部布设3个采样点，每个点位采集3个平行的砂料密度样品。
密度样品采集在沥水结束后进行，按照表2规定的时长要求完成沥水。采样深度处于船舱砂料表面以下50 cm左右，采样工具见附录A。各点位的采样操作符合以下要求：
1. 在采样区域开挖长宽均为60 cm、深度80 cm的方形坑穴，为采样操作空间。在与方形坑穴毗连区域，开挖长60 cm、宽度50 cm的矩形采样平台，平台深度40 cm，采样操作人员可在操作空间对采样平台下面的砂料进行取样操作。开挖过程中，矩形采样平台所在的区域避免踩踏和人为扰动。
1. 在矩形采样平台内均匀设置3个采样点，每个采样点可使采砂筒完整垂直落入范围内。
1. 在其中一个点位上垂直放置采砂筒，在采砂筒的上端套接手柄卡槽；按压手柄卡槽使采砂筒完全插入砂体内，取下手柄卡槽；清理采砂筒上边缘周围的砂料，采用铲平斗把采砂筒上端的多余砂料铲平，盖好上筒盖。挖除采砂筒面向采样者一侧的砂料使一半筒壁及底边缘露出；采用铲平斗贴紧采砂筒底部缓慢向前平插，直至整个采砂筒处于铲平斗内，连同铲平斗一起翻转采砂筒180°，垂直放稳后取下铲平斗，盖好下筒盖。
1. 现场对装有样品的采砂筒进行称重，然后转移至样品自封袋，写明标签密封保存。
1. 采样同样方法完成其余两个采样点位的样品采集，共采集3个样品。
1. 采样完成后填平坑穴，恢复船舱原有地形。
不同船舱深度船舶砂料的沥水时长
	序号
	船舱深度（m）
	沥水时长（h）

	1
	≤3.5
	≥2.0

	2
	＞3.5，且≤4.5
	≥3.0

	3
	＞4.5
	≥4.0


当采区或疏浚区砂料质地、施工位置和施工方式发生变化时，应再次开展样品采集与砂料密度测定工作。
[bookmark: _Toc180951432][bookmark: _Toc180943061]密度测定
砂料密度测定仪器主要为天平，量程不小于20 kg，分度值不大于1 g。
样品采集后，采用天平对空采样容器和装有砂料密度样品的采样容器分别进行现场称重，记录重量，计算砂料重量。
砂料密度可在现场测定，按照公式（4）计算，精确至10 kg/m3。
		()
式中：
——砂料密度，单位为吨/立方米（t/m3）。
——砂料样品的重量，单位为公斤(kg)。
——砂料样品的体积，单位为立方分米(dm3)。
砂料密度取各次测定结果的平均值，精确至10 kg/m3。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc180951433][bookmark: _Toc180943062]
（资料性）
砂料样品采集装置
图A.1给出了采砂样品装置示意图。
砂料样品采集装置包括4个部分，即（a）采砂筒（上下通透薄壁钢筒）；（b）手柄卡槽；（c）铲平斗；（d）上下筒盖。
采砂筒推荐参数：容量6 dm3，外径178.0 mm，壁厚1.1 mm，高度247.3 mm。
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	（a）采砂筒
	（b）手柄卡槽
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	（c）铲平斗
	（d）上下筒盖


砂料样品采集装置
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